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|. Regra de operagao segura
1). Certificagdo de seguranga
O produto estd em conformidade com a norma de seguranga |IEC

61010, bem como com as normas
CAT Il: 600 V, RoHS, grau de poluigao Il e isolamento duplo.

2). Instrugées de seguranca e precaugoes

1. Nao utilize o dispositivo se o dispositivo ou os cabos de teste
parecerem danificados ou se suspeitar que o dispositivo ndo esta
a funcionar corretamente. Preste especial atengéo as camadas
de isolamento.

2. Se os cabos de teste estiverem danificados, devem ser substitui-
dos por outros do mesmo tipo ou com as mesmas especificagdes
elétricas.

3. Durante a medigdo, ndo toque em fios expostos, conectores,
entradas nao utilizadas ou no circuito que esta a ser medido.

4. Ao medir tensdes superiores a 60 VDC ou 36 VACrms, mantenha
os dedos atras da protecéo para os dedos no cabo de teste, a fim
de evitar choques elétricos.

5. Se a faixa da tenséo a ser medida for desconhecida, selecione a
faixa maxima e, em seguida, diminua-a gradualmente.

6. Nunca insira tenséo e corrente que excedam o valor indicado no
dispositivo.

7. Antes de mudar as faixas, certifique-se de desconectar os cabos
de teste do circuito a ser testado. E estritamente proibido mudar
as faixas durante a medigao.

8. Nao utilize nem armazene o dispositivo em ambientes com alta
temperatura, alta humidade, inflamaveis, explosivos ou com
campos magnéticos fortes.

9. Nao altere o circuito interno do dispositivo para evitar danos ao
dispositivo e aos utilizadores.

10. Para evitar leituras falsas, substitua a bateria quando o indicador
de bateria €@ aparecer.

11.Use dry cloth to clean the case, do not use detergent containing
solvents

Il. Simbolos elétricos
¢ | Bateria fraca

Aviso de alta tensé@o

AC/DC
Aviso

o[>

=L | Aterramento elétrico

>

[@] | Isolamento duplo

Ill. Especificagcao
1. Tensdo maxima entre o terminal de entrada e o terra: 600 Vrms
. Terminal 10 A: Fusivel 10 A 250 V Fusivel rapido ®5x20 mm

2
3. Terminal mA/pA: Fusivel 200 mA 250 V Fusivel rapido ®5x20 mm
4

. Exibicdo maxima 1999, exibicdo fora da faixa "OL", taxa de

atualizacéo: 2 ~ 3 vezes/segundo

Selegéo de faixa: manual

6. Luz de fundo: ligada manualmente, desligada automaticamente
apods 30 segundos

i

7. Polaridade: o simbolo " " exibido na tela representa sinal de
polaridade negativa.
8. Fungéo de retencéo de dados: o @ simbolo é exibido no ecra

quando a fungao de retencéo de dados é ativada

9. Bateria fraca: o= simbolo é exibido no ecrad quando a bateria
esta fraca

10. Bateria: AAA 1,5 V*2

11. Temperatura de funcionamento: 0 °C a 40 °C (32 °F~104 °F)
Temperatura de armazenamento: -10 °C a 50 °C (14°F ~122°F)
Humidade relativa: 0 °C a 30 °C: <75% HR, 30 °C ~ 40 °C:
<50% HR
Altitude de funcionamento: 0 ~ 2000 m

12. Dimensdes: (134 x 77 x 47) mm

13. Peso: cerca de 206 g (bateria incluida)

14. Compatibilidade eletromagnética:

em campos com radiofrequéncia inferior a 1 V/m, a precisao
total = precisdo designada + 5% da faixa de medig&o.

Em campos com radiofrequéncia superior a 1 V/m, a precisdo ndo

é especificada.

IV. Estrutura (ver Figura 1)

1 | Ecrade visualizagéo | 4 [ Tomada de entrada de 10 A
2 | Teclas de fungao 5| COM macaco
3 | Mostrador funcional | 6 | Entrada restante

Figura 1

V. Fun¢oées principais
® HOLD/SEL: Pressione para entrar ou sair do modo de retengéo de
dados. No modo de continuidade/diodo, pressione para alternar entre
e o0s dois modos.
% Pressione para ligar/desligar a luz de fundo.

VI. Operagoes

Para evitar leituras falsas, substitua a bateria se o simbolo de
bateria fracaa aparecer. Preste também atengéo especial ao sinal
de aviso Aao lado da tomada do cabo de teste, indicando que a
tensdo ou corrente testada ndo deve exceder os valores indicados
no dispositivo.

1.AC/DC medicao da tensao (ver Figura 2)

1) Coloque o seletor na posigao "V~".

2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VQOmA". Ligue os cabos de teste com a
carga em paralelo.

Figura 2

A Notas:

e Nao mega tensdes superiores a 600 Vrms, pois isso pode
expor os utilizadores a choques elétricos e danificar o dispositi-
vo. Se a faixa da tensdo a ser medida for desconhecida,
selecione a faixa maxima e reduza de acordo.

® Preste atengéo redobrada ao medir altas tensdes para evitar
choques elétricos.

® Antes de usar o dispositivo, € recomendavel medir uma tenséo
conhecida para verificagao.

2. Medicao da resisténcia (ver Figura 2)

1) Coloque o seletor na posigdo "Q".

2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VOQmA". Ligue os cabos de teste com a
resisténcia em paralelo.

ANotas:

e Antes de medir a resisténcia, desligue a fonte de alimentacédo
do circuito e descarregue totalmente todos os condensadores.

® Se a resisténcia quando as sondas estdo em curto for superior
a 0.5 Q, verifique se os cabos de teste estéo soltos ou danificados.

e Se o resistor estiver aberto ou fora da faixa, o simbolo "OL"
sera exibido no ecra.

e Ao medir baixa resisténcia, os cabos de teste produzirdo um
erro de medigdo de 0.1 Q a 0.2 Q. Para obter uma medigao
precisa, o valor medido deve subtrair o valor exibido quando
dois cabos de teste estdo em curto-circuito.

® Ao medir alta resisténcia acima de 1 MQ, é normal levar alguns
segundos para estabilizar as leituras. Para obter dados
estaveis rapidamente, use fios de teste curtos para medir alta
resisténcia.

3. Medicao de continuidade (ver Figura 2)

1) Coloque o seletor na posicéo " =" ".

2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VQOmA". Ligue os cabos de teste aos
pontos a testar em paralelo

3) Se a resisténcia dos pontos medidos for >51Q), o circuito esta
em estado aberto.

Se a resisténcia dos pontos medidos for <10Q, o circuito esta em
bom estado de condugéo e o alarme sonoro ira disparar

ANotas:

e Antes de medir a continuidade, desligue todas as fontes de
alimentagéo e descarregue completamente todos os
condensadores.

4. Medicéo do diodo (ver Figura 2)

1) Coloque o seletor na posigao " »+ ".

2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VQmA". Ligue os cabos de teste com o
diodo em paralelo

3) O simbolo "OL" aparece quando o diodo esta aberto ou a
polaridade esta invertida

Para jungdo PN de silicio, valor normal: 500~800mV (0.5 ~0.8V).

ANotas:
® Antes de medir a jungdo PN, desligue a fonte de alimentagéo
do circuito e descarregue completamente todos os condensadores.

5. DC medicéao (ver Figura 3)

1) Coloque o seletor na posicédo DC test.

2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VQmA". Ligue os cabos de teste ao circuito
testado em série.



Figura 3

ANotas:

e Antes de medir, desligue a alimentacdo do circuito e verifique
cuidadosamente o terminal de entrada e a posi¢do da faixa.

e Se a faixa da corrente medida for desconhecida, selecione a faixa
maxima e reduza de acordo.

® Substitua o fusivel por um do mesmo tipo.
10Ajack: Fusivel 10 A250V ®5x20mm
VOmA jack: Fusivel 0.2 A250V ®5x20mm

e Ao medir, ndo ligue os cabos de teste a nenhum circuito em paralelo.
Caso contrario, existe o risco de danos ao dispositivo e ao corpo
humano.

® Se a corrente testada for superior a 10 A, cada tempo de medigéo
deve ser inferior a 10 segundos e o proximo teste deve ser realizado
apoés 15 minutos.

6. Medicao da bateria (ver Figura 4)

1) Coloque o seletor na posicéo de teste da bateria.
2) Insira o cabo de teste preto na tomada COM e o cabo de teste
vermelho na tomada "VQmA". Ligue os cabos de teste com a bateria
em paralelo.
Cabo de teste vermelho no polo positivo "+", cabo de teste preto no
polo negativo "-"
3) Estado da bateria:
"Boa": Estado normal
"Baixa": Baixa poténcia, mas ainda a funcionar
"Ma": Substitua/carregue as baterias
4) Visor da bateria

Preto

Figura 4

® 1.5V bateria
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Resisténcia de carga: 30 Q:
"Boa": Tensdo 21.31V
"Baixa": Tens&o 0.95 V~1.31V
"Ma": Tensdo <0.94 V

Resisténcia de carga: 900 Q:
"Boa": Tensdo 27.8 V
"Baixa": Tensdo 5.7 V~7.7 V
"M3&": Tensdo <5.6 V

ANotas:

e Para garantir a precisdo, a temperatura de funcionamento
deve estar entre 18 °C ~ 28 °C.

e Coeficiente de temperatura = 0,1*(precisdo especificada)/C
(<18 °C ou >28 °C)

5. DC atual
Gama Resolugdo Preciséo
200.0pA 0.1pA +(1.0%+2)
200.0mA 0.1mA +(1.0%+2)
10.00A 0.01A +(1.2%+5)

1. DC tensao
Gama Resolugao Preciséo
200.0mV 0.1mV +(0.7%+3)
2000mV 1mv +(0.5%+2)
20.00V 0.01Vv +(0.7%+3)
200.0V 0.1V +(0.7%+3)
600V 1V +(0.7%+3)

® 12V bateria
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Resisténcia de carga: 60 Q:
"Boa": Tensdo 210.5 V
"Baixa": Tensdo 7.6 V~10.4 V
"M&": Tensdo <7,5 V

A Notas:

® Quando a tenséo medida for <0.2 V (0.05 V-0.19 V), nenhum
indicador de estado sera exibido e a leitura piscara durante 3
segundos a cada intervalo de 6 segundos.
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. Recursos adicionais

O dispositivo entra no modo de medigdo 2 segundos apds o
arranque.

O dispositivo desliga-se automaticamente se ndo houver
nenhuma operagao durante 15 minutos.

Pode ativar o dispositivo pressionando qualquer tecla.

Para desativar o desligamento automatico, coloque o seletor na
posicdo OFF, pressione longamente a tecla HOLD e ligue o
dispositivo.

Ao pressionar qualquer tecla ou mudar o seletor, o alarme
emitira um sinal sonoro.

Notificagao por sinal sonoro

1) Tensédo de entrada 2600 V (AC/DC), o sinal sonoro emitira
um bipe continuo indicando que a faixa de medig&o esta no limite
2) Corrente de entrada >10 A (AC/DC), o sinal sonoro emitira
um bipe continuo indicando que a faixa de medicéo esta no
limite

1 minuto antes do desligamento automatico, 5 bipes continuos.

Antes do desligamento, 1 sinal sonoro longo.

Avisos de baixa energia:

Tensao da bateria < 2,5 V, o @@ simbolo aparece e pisca por 3
segundos a cada 6 segundos. Durante o estado de baixa
energia, o dispositivo ainda pode funcionar.

Tens&o da bateria < 2,2 V, um @ simbolo sélido aparece, o
dispositivo néo pode funcionar.

VII. Especificacoes técnicas

e Precisdo: (% da leitura + valor numérico no digito menos
significativo),
Garantia de 1 ano

e Temperatura ambiente: 23 °C + 5 °C (73,4 °F + 9 °F)

e Humidade ambiente: <75% RH

e Impedancia de entrada: cerca de 10 MQ.

® Os resultados podem ser instaveis na faixa de mV quando
nenhuma carga estd conectada. O valor se torna estavel
assim que a carga é conectada. Digito menos significativo <+3.

® Tensdo maxima de entrada: 600 V. Quando a tens&o é 2610
V, o simbolo "OL" aparece.

e Protegao contra sobrecarga: 600 Vrms (AC/DC)

2. AC tensao
Gama Resolugao Preciséo
200.0V 0.1V +(1.2%+3)
600V 1V +(1.2%+3)

® Impedancia de entrada: cerca de 10 MQ

® Resposta de frequéncia: 40 Hz a 400 Hz, onda senoidal
RMS (resposta média).

e Tensdo maxima de entrada: +600 V; quando a tensao é 2610
V, o simbolo "OL" aparece.

e Protegéo contra sobrecarga: 600 Vrm (AC/DC)

3. Resisténcia

Gama Resolugao Preciséo

200.0Q 0.1Q +(1.0%+2)

2000Q 10 +(0.8%+2)
20.00kQ 0.01kQ +(0.8%+2)
200.0kQ 0.1kQ +(0.8%+2)
20.00MQ 0.01MQ +(1.2%+3)

e Resultado da medicéo = leitura do resistor - leitura dos cabos
de teste em curto-circuito
® Protecdo contra sobrecarga: 600 Vrms (AC/DC)

4. Continuidade, diodo

Gama | Resolugédo Observacéo

Se a resisténcia medida for superior a
50 Q, o circuito medido sera considerado
como estando em estado aberto e a
campainha ndo soara.

Se a resisténcia medida for inferior a

10 Q, o circuito medido sera considerado
como estando em bom estado de
condugdo e a campainha soara.

1)) 0.1Q

Tensé&o em circuito aberto: 2.1V,
corrente de teste cerca de 1 mA
Atenséo da juncéo PN do silicio é
cerca de 0.5~0.8 V.

2| 0.001V

® Protecdo contra sobrecarga: 600 Vrms (AC/DC)

e Corrente de entrada > 10 A, o simbolo "OL" aparece e o
alarme soa

® Protegdo contra sobrecarga
250 Vrms
Faixa de pA mA: Fusivel F1 0,2 A/250 V ®5x20 mm
Faixa de 10 A: Fusivel F2 10 A/250 V ®5x20 mm

VIIl. Manutengéao

Aviso: Antes de abrir a tampa traseira, desligue a fonte de
alimentagéo (retire os cabos de teste do terminal de entrada e
do circuito).

1. Manutencéo geral

1) Limpe a caixa com um pano humido e detergente. Nao utilize
abrasivos ou solventes

2) Se houver algum mau funcionamento, pare de utilizar o
dispositivo e envie-o para manutencgéo.

3) A manutengao e assisténcia devem ser realizadas por
profissionais qualificados ou departamentos designados.

2. Substituigoes (ver Figura 5a, Figura 5b)
Substituicao da bateria:

Para evitar leituras falsas, substitua a bateria quando o
indicador de bateria @ aparecer.

Especificagdes da bateria: AAA1.5V x 2

1) Coloque o seletor na posigado "OFF" e remova os cabos de
teste do terminal de entrada.

2) Retire a caixa protetora. Desaperte o parafuso da tampa da
bateria, remova a tampa para substituir a bateria. Identifique
os polos positivo e negativo.

Substituicdo do fusivel:

1) Coloque o seletor na posicdo "OFF" e retire os cabos de
teste do terminal de entrada

2) Desaperte os dois parafusos da tampa traseira e, em
seguida, retire a tampa traseira para substituir o fusivel
Especificagdes do fusivel
Fusivel F1 0,2 A/250 V Tubo ceramico ®5x20 mm
Fusivel F2 10 A/250 V Tubo ceramico ®5x20 mm

Capa
protetora

Capa
protetora

Fusivel

Figura 5a Figura 5b



